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material to be coated, which is in the coating apparatus, and/or the 
relative humidity of the exhaust air and/or the temperature of the 
exhaust air are measured with measuring means, the measurements 
obtained are fed into a control apparatus which compares them with 
given desired values and, in the event of deviations from these desired 
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In a new process, (A) the surface temperature and/or the surface 
moisture of the material in the coating apparatus and/or the relative 
humidity and/or the temperature of the air leaving the apparatus is/are 
measured using measuring devices; and (B) the measurements are fed to a 
controller which compares them with predetermined standard values and, 
if there is a difference between the measured values and the standard 
values, varies the amount of coating medium introduced and/or the 
amount if air fed in and/or the temperature of the input air until the 
measured values reach the predetermined standard values. 

Used in automated coating of solid products such as tablets, 
pellets, granulates, crystals, capsules, suppositories, or bonbons. The 
process avoids temperature and humidit}^ 
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Process for continuously applying coatings to blanks in a 
controlled and regulated and fully automatic manner, characterised in 
that the surface temperature and/or the surface humidity of the 
material to be coated, which is in the coating apparatus, and/or the 
relative humidity of the exhaust air and/or the temperature of the 
exhaust air are measured with measuring means, the measurements 
obtained are fed into a control apparatus which compares them with 
given desired values and, in the event of deviations from these desired 
values, varies the regulated quantities of the amount of coating medium 
added and/or the quantity of air supplied and/or the temperature of the 
air supplied, either individually or in combination with one another, 
until the desired value is obtained for the temperature of the surface 
of the material or the humidity of the surface of the material or the 
relative humidity of the exhaust air or the temperature of the exhaust 
air. 
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(54) Gesteuertes und geregeltes Verfahren zum vollautomatlschen, kontlnulerlichen Dragleren. 

(57) Beschrieben wird ein Verfahren zum gesteuerten und 
geregelten, voltautomatischen und kontinuierlichen Auf- 
bringen von Uberzugsmassen auf Formlinge. Es werden die 
MeBwerte der Oberflachentemperatur und/oder der Ober- 
Tlachenfeuchte des Dragiergutes und/oder die Temperatur 
der Abluft und/oder die Feuchte der Abluft bestimmt; diese 
MeRwerte werden mittels eines Reglers mit den vorgegebe- 
nen Sollwerten verglichen und die Differenzen durch Variie- 
ren der Steilgrofien Zugabemenge des Dragiergutes und/ 
Oder Zuluftmenge und/oder Zulufttemperatur durch den 
Regler ausgeglichen. 

Das Verfahren eignet sich fur waBrige, waRrig-organi- 
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(S) Gesteuertes und geregeites Verfahren zum vollautomatischen, kontinuieriichen Dragieren. 

(57) Beschrieben wird ein Verfahren zum gesteuerten und 
geregelten, vollautomatischen und kontinuieriichen Aufbrin- 
gen von Uberzugsmassen auf Formlinge. Es werden die 
Mel^werte der Obenflachentemperatur und/oder der Oberfla- 
chenfeuchte des Dragiergutes und/oder die Temperatur der 
Abluh und/oder die Feuchte der Abluft bestimmt; diese 
Mefiwerte werden mittels eines Reglers mit den vorgegebe- 
nen Sollwerten vergtichen und die Differenzen durch Varlie- 
ren der StellgroGen Zugabemenge des Dragiergutes und' 
Oder Zuluftmenge und/oder Zulufttemperatur durch den 
Regler ausgeglichen. 

Das Verfahren eignet sich fur waBrige, waSrig- 
organische oder organische Zubereitungen, aber auch fur 
Lacklosungen oder Lacksuspensionen. 
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Dr . 3u/pf 



Gesteuertes una geregeltes Verfahren zum 
vollautoiuatischen , kontinuier lichen Dragieren 



■ Die Erfindung betrif ft ein gesteuertes una geregeltes Verfahren 

■ zuip. vollautoiuatischen, kontinuier lichen Dragieren von festen 
5 Zubereitungen. 

; Das Uberziehen von Tabletten, Pellets, Granulaten, Kristallen, 
: Kapseln, Z^pfchen, Bonbons in Dragiergeraten ist seit langem 
. bekannt. Es wird mit unterschiedlichsten Dragiermedien durch- 
^gefiihrt* Der Vorgang des Oberziehens laBt sich in alien Fallen 
10 ' in folgende Teilvorgange untergliedern : Auftragung des 

! Dragienuediuias auf das Dragiergut, Verteilen des Dragier- 
i mediums auf dem Dragiergut und Trocknen des Dragiergutes . 

■ Lauf en diese Teilvorgange nacheinander ab und dies in 
mehreren V»'iederholungen , so spricht man von einer diskon- 

15 ■ tinuierlichen Dragierung. Laufen sie jedoch gleichzeitig 

■ ab , dann handelt es sich urn eine kontinuierliche Dragierung. 

Wahrend die noch imner sehr hauf ige Zuckerdragierung vorwiegend 

■ diskontinuierlich erfolgt, werden Filmuberziige haufig konti- 
nuierlich dragiert. Solch ein kontinuierliches Dragierver- 

20 fanren wird z.E. in der deutschen Patentschrif t 1 492 029 
beschrieben . 
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S-ron seit e.ner Reihe von Jahren s.nd au^.o^.a- sche Dragier- 
verfahren bekannt. £.e beziehen sich ausschlie£iich auf dxe 
diskontinuierliche Dragier^^nc und lassen -ic. y- 
in verschiedene Prlnzipien cliedern: 

, ) s-.euerunc uber Zei tschal^.uhren , denen die .ei tabscKni tte 
-acr den Erfahr-anaen der Handdragierung vorgegeben sxna. 
Das Program lauft dann ohne 'ar.gewoll--e Veranderu.g bxs 
z-oir^ ebenfalls prograzrjr.ierbaren ?.JDSchluB. 

. _ ^ • r^c^c T-T-nck-nunaszustandes der 

Oder iir. .^^.lufrrohr oder der Gutsfeuchte selbst. 

' - ^^_^a4-i^T r-it Hilfe von Tempe- 

) S-eue-^no d-^roh Kessung oer .eir.p^ra .ur it-X ^ 

^ ...ILv.'e-- P-e-bei vird die Ta...pera-.urerniedrignng gegen- 

'ubl^i'nl-r'Korrr.alwert bes-xnrr,P und zur Steuerung ausge- ^ 

. solanae meSbar, vie 

nu*^"^ D^e Tempera wi^^ ti- -^-^ * - - ! 
i^oLrlsJittel aus der auf ge.ragenen Dragierschicht ver- i 
::e^ ^s. die Schicht .rocken , s.eig. die Te^peraPur au. : 

-v.^en Ko^aiw.-t, wodurch ein neuer Bef eucntungs- 
den oben erv-arin^en Norma._w — ^ 

vorganc ausgelcst werden kann. I 

. ) Auc^ e^ne Kornbination von peuch- gke itsr.es sung und indi- | 

■ tl;:./peuc.PebesPi^ung durch Te.peraPur.es sung wire _zur | 

;.e-^r....c der auPon-.atischen Dragierung verwendeP. In aer ^ 
■ M" z---- -abe^ -ich d.ese Verfahren sPark durchge- 



se.zt: da sie die EigenscnafP der Kerne, deren Fon.. und 



. - ^ ^.,c-=nd der Dracees im Kessel , deren 
Obe--^"' ache unc aen ^^as^^c utii 

- ^ .-^P S^Hichrdicke berucksichPigen. 
Trocknungsgrac unc o. .n ^,,.t,euchPe) konnen 

Auch au5ere Fak.oren ( Ka-...,Pe...pe- a .ur , 
in den S.euerungsprozeB eir±>ezogen weraen. All aas 
de^ ze-.cesPeuerPen Dragierung nichP moglxch (vg.. 
"Mo.denhauer eP al - , Pha^rxr.azie iiH, 677). 
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5.) Steuerung der jeweiiigen Zugabemenge an Dragiermedium durch 
vorausgegangene automat is che Gewi ch tsbeEtirrrriung einzelner 
Individuen des Dragiergutes . 

iEin recht verfeinertes automati sches Verfahren auf Basis 
5 ;£teueruric iiber Zeitvorgabe vird bereits von Lachiriann und Cooper 
(J. Pharm. Sci. 52^, 490 (1 963)) beschrieben. Jeder Einzel- 
:schritt des Dragierzyklus kann Individueil uber einen Loch- 
istrelfen gesteuert werden. 

!Die Steuerung der Dragierzyhlusdauer iiber die Bestiminung der 
10 :relativen Luftfeuchte im Dragierkessel wird durch die deutsche 
•Auslegeschrif t 1 617 575 beschrieben. Zu gleichein Zweck be- 
irichtete Heyd tiber eine auf Hochfrequenz basierende Messung 
ider absoluten Gutsfeuchte im Dragiergerat (vgl, A. Heyd, 
Drug Development Communications 1(2), 133-142 (19 7 4-1975)). 

15 Die kontinuierliche Temperaturmessung im Gut zux Feststellung 
des Endpunktes eines Dragierzyklusses und zur Irapulsgabe eines 
neuen wird durch die DE-A-1 9 60 416 sowie das belgische 

[Patent Kr. 831 441 geoffenbart. 

i 

Die Benutzung der Temperatur und/oder Feuchtigkeit der Dragier- 
2C trommelatmosphS.re bzw. der Differenz von Zu- und Abluf t f euchte 
bzw. -temperatur ais SteuergroBe ist in der DE-A-2 016 906 
zur Steuerung der einzelnen Dragierzyklen vorgeschlagen worden. 

'Wie bereits gesagt, beziehen sich alle vorgenannten Verfahren 
zur automatischen Dragierung auf die diskont inuier liche 
25 Dragierung. Sie greifen nicht in den jeweils laufenden Dragier- 
zyklus ein , sondern Ziehen aus ihm hochstens korrigierende 
Steuerimpulse fiir den nachf ol genden Zyklus . 

Wahrend eines Dragierzyklusses treten mehr oder weniger groSe 
Gutsteir.peraturschwankungen auf, bedingt dnrch die jeweilige 
3C momentane Eilanz aus Verduns tungskalte und zugefuhrter bzw. im 
Gut vorhandener Warmeenergie . Parallel dazu schwankt die 
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Feuchte en-sarechenc an der Gutsoberf lache . Ui. diese unter- 
schiedlichen Zustande an der Gutsoberf lache im Laufe eines 
DraciersyhluEses una die dair.it zusaraiBenhangende Beein- 

^^-v- np-r Ube-^ziiae zu vermeiden , wurde 
trachtigungen aer Quaxxuc^u aer uDe^zuyt= 

haufic versucht, soweit es das Dragiermedi'^ zulieB, das 
^dxskontinuierliche Verfahren auf eine kontinuierliche 
D^aaser^anc ui..zust£ilen . Dadurch lieB sich auBerdem die 
n^ac-;e-zei- oftir^is deutlich verringem. Sofern bei dieser 
i^.-^.-cinuierlichen Dragier-anc die Gu-_s- eir.peratur -^id/oder die 
direkt Oder indirekt gemessene Gutsfeuchre iiberhaupt re- 
ciscriert -.-^arde , dienten diese Messungen jedoch keiner 

r-.-T-r-n r-ip<=;e Unterlassunc muBten 
Reoelunc des Dragierpros ses . D'^cn ciese unte- 

Gu-stemi^era-aren bzv. Gutsfeuchten im Laufe 
derDrlc.erunc una da..-it viederuir. einhergehende Beeintrachti- 
aungen der 'Jberzugsprodukte in Kauf genoirtmen werden. 

,.^^a.v.nden Guts teii:oeraturen una dai^it zusainxnenhax^genden 

l;.^;^,enden Gu.sfeuch.an kommt es bei der kontinuierlichen | 

D^acierunc z.B., wenn einzelne Arbeitsbedingungen nxcnt : 

;ehalten werden. In Frage konunen hierbei die Zulu..- , 

^ ./ v.-------=-o=-at--, die Abluftmenge, die Dragiergut- 

.u.iancscualitMt und vor alle. die Zuluf tf euchte . v.e..e.e ; 

-^a^^a.^ie^, welche die Gleicrur.aBigkei t von Guts te.n.pera.ur und ^ 

•l.;^:;.. beeintrachtigen konnen , sind Veranderungen der Zugabe ; 

. •^-•^ 7 be-^inat durch ein al lirtahlicnes ; 
: an Dracrierf lussxgKeit , z.i^- De-j-u^ u <^ . 

Verstcpfen der Auf spruhdiise . 

vo- i-lem bei FiLm-oberzegsTi , wexche =en naup.an-e- 

^ab=n =ie .aK.lich erst eiiu^al zu Dug leicmr.aSigkeiten XTT. Jbe.- 
'zuc'cefunr-., so lassen s.ch diese unglei-r^^.eig'Kei.en x„ 
„„;.eza. Dr = cier.,e.lauf night n,ent Oder nur sehr scnwe.^ 
a7s=leichen.'«eber. optischen Beanstandungen konnen solone 

Unc 



:ieicTar.a£ickeiten bei Dif f usionsuoer^ acr^ o.e_ 



ungxt^-^— --r-— _ 5>a-ken Beein- 

resis-er.ten Uberzugen zu ir.enr oaer we--^£- ^^-.k 
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trachtigungen der Wirksto f f ver f ugbarkei t fuhren. Bei feuchte- 
,eir.r.findlicha.T, Dragiergut konnen die beschriebener, Feuchte- 
und Temoerarurschwankungen lin Laufe der kont inuierlichen 
Dragierung zn irreparablen Veranderungen des Produktes fuhren, 
sei es, da£ es zu physikalischen Veranderungen durch einge- 
:drunaene Feuchte n;it daraus resul tierenden Zerf allsveranderungen 
.oder'Aufplatzen koinir.t , sei es , daB durch FeuchteeinschluB 
-eine latente Zersetzungsneigung verstark^t wird. 

^findungsaemaB werden die beschriebenen Schwankungen von 
"T^emoeratur und Feuchte in der Gutsoberf lache und die dai^it ver- 
■bundenen negativen Auswirkungen dadurch unterbunden, daB im 
Rahmen eines Verfahrens zuir. gesteuerten und geregelten, voll- 
,automatischen und kontinuierl ichen Aufbringen von Uberzugen 
au^ ^o-irdinaen die Oberf lachentemperatur' und/oder die Ober- 
-nacherfeuchte des iir, DragiergerSt befindiichen Dragierg-ates 
und/oder die relative Feuchte der Abluft und/oder die Tempe- 
ratur der Abluft mit einer geeigneten MeBvorrichtung gemessen 
^we-den, die MeBdaten einem Regler zugefiihrt werden, der sie 
IzPat voroeaebenen Solldaten vergleicht und der bei Abweichungen 
20 von den Sollwerten die StellgroBen ZugabeKienge des Dragxer- 

,n.odiuir.s und/oder Zuluftmenge und/oder Zuluf ttemperatur einzeln 
loder in Kombination ir.i teinander solange variiert , bis oer Soll- 
Iwert der TBmr>eratur der Gutsoberf lache bzw. der Feuchte aer 
: Gutsoberf lache bzw. der Sollwert der relativen Feuchte der Ab- 
25 iluft bzw. der Teir.peratur der A±>luft erreicht wird. 

Besonders vorteilhaft ist es , wenn die Teiuperatur der Gutsober- 
-lache bzw. die Feuchte der Gutsoberf ISche auf eineir: vorge- 
^wahlten Soll-Wert gehalten wird. Dies geschieht rr^t Eilfe einer ^ 
iReoelunc. Die RegelgroBen sind die Texnperatur der Gutsoberf lache, 
30 und/ode^ Feuchte der Gutsoberf lache und/oder die .±>luft feuchte i 
und/oder die ^-luf ttemperatur . Weicht nun der Ist-Wert vom 
Sol^-We-. ab, dann verandert ein Regler die betreffende bzw. ! 
betreffenden Stellgr5Ben solange, bis die beiden Werte wieder 
ubereinstiimr^en. Als StellgroBen kommen einzeln oder m 
35 Kombination irdteinander in Frage: 
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a) die Zucabeaeschwindigkei t des Dr ac i ermed i ums , 

b) die Zul uf tmenge , 

c) die Zu 1 uf t teiTipera tur , 

wobei im allcemeinen den StellgroBen a) und b) aus Griinden 
der Emfachheit der Vorzug zu geben ist, da die Zuluft- 
temperarur nur mit Hilfe aufwendiger Mi schapparate aus- 
reichend rasch verandert werden kann* 

Durch die erf indungsgem^Be Kons tanthal tung von GutKoberf 1 Schen- 
temperatur und Gutsoberf lachenf euchte kann auf aufwendige Ver- 
fahren, um die Dragierbedingungen , wie Zuluftf euchte , konstant 
zu halten, verzichtet werden, Ebenso irLacht das erf indungsge- j 
m^Se ^^beiten von der jeweiligen Saugf ahigkei t deg Dragier- j 
ausgangsir^terials , der AnsatzgroBe, der ^^t des Dragierge- 
rStes und der Art der Auf tragsvorrichtung weitgehend unab- 
h^ngig, da das erf indungsgem^Be Verfahren nicht starr nach- 
vorgegebenen Daten arbeitet, sondem sich laufend dem Dragier- 
gut und DragierprozeS anpaBt. Selbst ein Betriebsunf all , wie 
das Abspringen oner Platzen eines Schlauches mit Draciermediuin , 
mlissen nicht r^^ehr wie bisher zur Verr.icht'ung des ganzen An- 
satzes fiihren, wenn beirn Uber schrei ten von Grenzwerten der 
betreffenden Regelgr55e Alarrr. ausgel5st und/oder beBtinnBte 
■Teilvorg^ge der Dragierung, wie z.E. die Zudosierung der 
■ Dragierf l^lissigkeit oder der Zuluft, automatisch abgeschaltet 
■werden. Fur das erf indungsgem^Se Verfahren lassen Bich Dragier- 
kessel aller Fcrmen rrdt und oh^ne Perforation verwenden. 
Auch bci Dragiervorrichtungen , velche mit einer Luf tzuf lihrung 
in das rollierende Dragiergut arbeiten, IS^St sich das erfin- 
dungsgam^Be Verfahren mit Erfolg anwenden. Selbst in einem 
Vaku'omdragierger^t kann das Verfariren ^^vendung finden; aller- 
dingfi beschrJLnkt es sich dann auf die Stellgr5Be "Zugabe des 
E>ragierTnediums " , 

Die Dragierfltissigkeit ISSt sich mittels Kfthretoff- und Eln- 
stoffdlisen Oder Zulauf systerr^e auf das Dragiergut auftragen. 
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Einen weiteren Vorteil bietet die erf indungsgeiriaBe au tomatische 
Dracierung dein Entwickler, indem er nicht mehr wie bisher eine 
aus den gegebenen EinstelluDgsparametem beiin Dragieren re- 
sultierende Gut:s tempera tur und Gutsfeuchte lediglich zur 

5 ■ Kenntr.is nehmen muS , sondern diese selbst auf gevranschte Werte 
einstellen kann . Dadurch kann er einirial die fiir sein Produ}:t 
gunstigen Bedingungen frei wahlen und zuir. anderen sein Ver- 
fahren validieren, das heiBt, die jeweiligen Grenzen des Ver- 
fahrens abstecken, innerhalb derer ein gevranschtes Produkt er- 

''lO zielt werden kann. 

Die gemessenen Werte an Zuluf tiinenge , Temperatur der Zuluft^ 
Feuchte der Zuluft, Abluftteiriperatur , Abluf tf euchte , Abluft- 
menge, Feuchte der Gutsoberf lache und Zugabexnenge des Dragier- 
mediuras konnen nach an sich ublichen Methoden zur Dokumentation 
15 ; und Auswertung gespeichert werden, beispielsweise indem die 
^ elektrischen Signale einem elektronischen Speicher eingegeben 
werden Oder auf einem Mehrhandschreiber mitgeschrieben werden. 

Einige Beispiele sollen die Arbeitsweise der erf indungsge- 
iTLaBen automatischen Dragierung erlautern : 
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5eispiel 1 

2 KQ Tabletten (11 imr. Durchmesser und 10 rairi Wolbungsradius) 
verden in einem zwiebelf omiigen Dragierkessel von 550 mm Durch- 
messer iinter folgenden Bedingungen kontiinuierlich luit einer 
1 0%i aen wa Sri gen Hydroxypropy Imethy Iceliulose-Losung iiberzogen : 

Zuluf tmienge : 120 m'^/Stunde 

Zuluf ttierr.peratur : 80^C 

J^^luf tJnenge : 290 rri"^/Stunde 

Aufcrabe der Dragier 1 osung erfolgt per 2-St:offGuse, die Messung 
der Gursr-err.peratur rr^it PT 100-Fuhler. 

?;esselgeschv.'indigkeiten : beiir. Terr.perieren (ohne Spriihen) : 1^8 
U/n-Ln. bis 39^C Guts-Leir.peratur , anschlieSendes Spr-dhen bei 
5 \J/T:.i.nr bis Kerne abgedeckt sind ( = 10 Kinuten lang) . Weiteres 
Spriihen bei 20 U/nin. Geregelt wird die Guts tempera tur {-Regel- 
groSe) auf einen Sollwe^t von 40^- 1°C iiber die StelloroSe der 
Dragierlosungszugabe. Diese StellgroBe arbeitet iiber die 
Variation der Drehzahl der Forderp-a.-r.pe , einer Schlauchpumpe , 
welche einer 2-Stoffduse vorgeschal tet ist. Sobald die im 
Fessel gemessene Te^^.peratur sich in?, vorgegebenen Sollwert- 
bereich etwas nach unten bewegt, verlangsamt der Regler die 
Drehzahl der Forderpurr.pe der Dragier flus s igkeit . Daiuit sinkt 
die Verdunsrungsenergie ab , die Zuiuf renergie gevinnt die 
Oberhand und als Bilanz steigt die Teir.peratur des Dragier- 
gutes an. Der ui^gekehrre Regelvorgang erfclgt, wenn die Guts- 
^^^3^^^^^ 3^^^ -^f obere Grenze des Sollvertbereichs hin 



beweat 



Benoticrte Sr^riihze 



fur 0,4 kg 10%ige vaSrige Rydroxypropy 1- 



ner Lack; 



merhvlcellulose-Dosung: 20 Minuren. Aurge^rage 
1 , S4 ing/cm . 

Maximale I s twerr schwankungen der Gut sre^-pera tur wahrend des 
Soruhvorcanges : 40 0,5^C. 



Die Zuluftimenge ebenso die ^±)luf tmenge wurden mit Hilfe je eines 
Flugelradanemometers kontinuierlxch gemessen und viber ein Ventiil 
gestell t: . 

Die Messung der Zuluf tteiuperatur erfolgt liber ein Widerstands- 
tihermometier , die Tempera tureinsteilung iiber einen Leistungs- 
teller, der mit deir. elektrischen Heizregister verbunden ist. 
Die stufenlose Einstellunc der jeweiligen Kesselgeschvrindig- 

__keit wird durch einen vom Regler anges teuerten Frequenzuiri- 
wandler erreicht. Zur Auftragung der Lacklosung vjurde eine 

^ 2-£toffduse mit 1,2 mm Rundstrahldiise und 2,0 mm L.uftkopf- 
offnung bei einem Luftdruck von 1,5 bar verwendet. Die der 
Spr^ahpistole vorgeschal tete Schlauchpumpe ist iiber einen 

, l^-ristor stufenlos regelbar. 

Beispiel 2 

Wie Beispiel 1, j edoch bei konstanter Zugabe der Dagierlosung 
irit 20 g/Min. und der Stellgr55e Zuluftmenge. 

' Sobald sich die im Kessel gemessene Gutstemperatur im vorge- 
' gebenen Sollwertsbereich etwas nach unten bewegt, erhoht der 

Regler die Zuluftmenge. Nahert sich dagegen die Gutstemperatur 
; der oberen Grenze des Sollwertbereichs , dann verringert der 
■Regler die Zuluftmenge. 

■ Benotigte Spruhzeit fur 0,4 kg 10%ige waSrige Hydroxypropy 1- 
methy Icellulose : 19 Minuten. 

' ^'.ax. Istwertschwankungen der Gutstemperatur wahrend des Spriih- 



vo 



raanaes : 40 + 0,5 C, 



Beis-Diel 3 



Wie Beispiel 1 , j edoch bei konstanter Zugabe der Dragierlosung 
ir^t 20 c/Min. und der StellgroBe Zuluf ttemperatur • 
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Sobald sich die irr. Kessel gemessene Gutsteiriperatur ira vorge- 
gebenen Sollwerrsbereich etwas nach unten bewegt , erhoht der 
Regler die Zuluf tzteonpera tur . Nahert sich die Gu tsteinperatur 
dagegen der oberen Grenze des Soilwerrsbereichs , dann drosselt 
5 der Regler die Zuluf tteinperatur . 

Beno-Ligte Sprlihzeit fur 0,4 kg lOlige waBrige Hydroxypropy 1- 
me tihivlcellulose-Losunq : 22 Minut-en . 

Nlax. Istwert schwankungen der Gutis wempera tur : 40 h- 2^C. 
Beispiel 4 

^' 2 kg Tahle-bren (7 miri Dirrchines ser und 6 mir. Woibungsradius ) 

.^werden in einer:. zviebelf orrrJ^gen Dragierkessel von 550 irnr. Duxch 
■ iTiesser unrer f olganden Beding^angen konrinuier lich rr:it einer 

9%igen (Gew./Gev.) Celluloseacel^arphthalat-Losung in Aceton- 
; Iscpropanol- vvasser (16:27:40 Gev; . - Tsile ) liberzogen : 
"^5 Zuluf T:terroerat:ur : 80^0; 

Zuiuf "biTienge : 120 /£t:imde ; 

i^±;luf ■:ir7.enge : 290 iri*^ /S tunde ; 

Ives seldr ehzahlen vie in Beispiel 1, 

ReceigroSe: Guts t£iuperat:ur , gemessen mit FT- 1 00-Fiihler ; 
20 Soliwert: 40 ± 1*^C; 

SrellgroSe: Lackf crderpunpe , die einer 2-Stoffduse vorge- 
schaitet ist. 

Benorigre Sr^ruhzeit: 70 Minuten fur 1 kg Lacklcsung. 
Auf geuragener Lack : 4,8 mg/ dTn"^ 
2z raax . I s tvert schwankungen der Dragiergu tis- eirvperatur : 40jr 0,5 C. 



^eisrriel 5 

2 kg Tabletten (10 irjr: Durchmesser und 7,5 rrrrri V'c Ibungsradius ) 
werdan in eineir. zviebelf onr.igen Dragierkessel von 550 inin Durch 
messer unter folgenden Beding^angen kontinuierlich ir.it einer 
3D ZuckerdragiLer-SusDension f olgender Zusarrjr^.ense tzunc uberzogen : 
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Gumrrji aral^icuiri 50 , 0 c 

Polyvinylpyrrolidon 25 000 10,0 c 

Saccharose 3 10,0 c 

Polye-Lhylenglykol 60O0 20,0 g 

5 Titandioxid 40,0 a 

Talkum 360,0 g 

Wasser 527,0 g 

Zuluf ttemperatur : 60*^0 ; 

Abluf tmenge: 290 in^/Stunde. 

"^0 Aufgabe der Dagierlosung per 2-St:offduse. Messung der Guts- 
^ temperatur rriit PT lOO-Fiihler, 

Kesselgeschvindigkei ten : Teir.perieren (ohne Spriihen) : 1,8 U/min, 
: bis 44^C Gutsremperatur , anschliefiendes Spriihen bei 5 U/nin. 
'bis Kerne abgedeckt sind (= 1 Minute lang) . Weiteres Spriihen' 
15 : bei 20 U/ruin. 

: Geregelt wird die Gutsteinperatur {^RegelgroBe ) auf einen Soll- 
: wert von 45 + 1 uber die StellgroBen Dragiersuspensionszu- 

gabe sovie Zuluf tmenge • Diese StellgroBen arbeiten uber die 
j Variation der Drehzahl der Forderpumpe , einer Schlauchpumpe , 
,'welche einer 2-Stoffduse vorgeschaltet ist bzw. uber die 
: Variation der Zuluf tmenge . Sobald die im Kessel aemessene 
Temperatur sich irri vorgegebenen Sollbereich etwas nach unten 
bewegt , ver langsair.t der Regler die Drehzabl der For derp^Liir.oe 
der Dragierjfliissigkeit und erhoht die Zuluf tmenge. DaiTLit 
25 sinkt die Verdunsrungsenergie ab , die Zuluf tenergie gewinnt 

; die Oberhand und als Eilanz steigt die Temoeratur des Oragier- 
. g-utes an* Der uir^.gekehrte Regelvorgang erfolgt, wenn die Guts- 
temperatur sich auf die obere Grenze des Sollwertbereichs bin 
bewect . 
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Beno-Ligte Spriihzeit fiir 0,34 kg Zuckerdragier-Suspension : 
2 9 Mln. 

2 

Auf ge agener Fest stof f antell : 4,81 mg/cm 

max. I strwer^schwankung der Gurs tempera tur wahrend des Spriih- 
5 vorganges : 45 -f 0,2^C. 

Beispiel 6 

-6 — ^:g TajDletten (6 mm Durchmesser und 15 mip. Wolbungsradius ) 
werden in einem Gerat mit perf or iertem. Kessel (Driacoarer Typ 
500) unter folgenden Bedingungen kontinuierlich mit einer 
10 1 0% i gen waBr i gen Hydrcxypropy Ime thy 1 eel lulose-Lo sung iiberzogen : 

3 

Zulufrmenge: 300 m /Stunde; 

Zuluf ttamperatur : 80*^C. 

Aufgabe der Dragierlosung per 2-Stoffduse, Messunc der Guts- 
temiperatur mit PT- 1 OO-Flihler . 

15 Kesselgeschwindigkeiten : Temperieren (ohne Spriihen): 1,8 U/min* 
bis 39^C Gutstemperatur , anschlieBendes Spriihen bei 5 U/m±n. 
bis Kerne aigedeckt sind (= 10 Kinuten lang) . VJeiteres Spriihen 
bei 20 U/m.in. 

■ Geregelt wird die Gutstempera tur (=Regelgro6e ) auf einen Soll- 
20 werx von 40 1*^0 liber die StellgroBe der Dragierlcsungszugabe . 
Diese SrellgroSe arbeitet uber die Variation der Drehzahl der 
Forderp^ompe , einer Schlauchpmripe , welche einer 2-Suoffduse 

. vorgeschaltet ist • 

Benotigte Spruhzeit fiir 1 ,2 kg 10%ige waBrige Hydrcxv-propyl- 

25 me thvlcellulose-Lcsunc: : 12 Minuten. 

2 

Auf getragener back: 1,96 mg/crrt . 

Max. Istwertschwankungen der Gutstemperatur wahrend des Spriih- 
vorganges 40 + I^C. 
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Beispiel 7 

2 kg Tabletten ( 1 1 itct Durchmesser und TO mm VJolbungsradius) 

rden in einem zwiebelf ormigen Dragierkessel von 550 mm Durch- 
Eser unter folgenden Bedingungen kontinuierlich rcit einer 
10%igen waBrigen Hydroxypropy Imethylcellulose-Losung iiber- 

zogen : 

Abluftunenge: 290 m^/Stunde. 



we 
me 



Aufgabe der Dragierlosung per 2-Stoffduse. Messung der Gu'.s- 
temperatur mit PT lOO-Fiihler. 

Kesselgeschvrindigkeiten: Temperieren (ohne Spruhen) : 1,8 U/min. 
b^-s 39^C Gutstemoeratur , anschlieBendes Spruhen bei 5 U/rr.in. 
'bis Keime abgedeckt: sind 10 I-iinuten lang) . Keiteres Spruhen 
bei 20 U/min. 

^Gereaelt wird die Gutstemperat-^ (= RegelgroBe) auf einen Soll- 
ivert^von 40 ± 1°C iiber die StellgroBen Dragierl5sungszugabe 
■sowie Zuluftmenge sowie Zuluf tteir.peratur . Diese StellgroBen 
iarbeiten iiber die Variation der Drehzahl der F5rderpumpe, 
U^ner Schlauchouir.oe , welche einer 2-Stoffdu5e vorgeschaltet 
list iiber die Variation der Zuluftmenge sowie ihrer Temperatur 
Uobald die im, Kessel gemessene Temperatur sich im vorgegebenen 
i Sollwertbereich etwas nach unten bewegt , verlangsair.t der 
•Rec:ler die Drehzahl der Fcrderpumpe der Dragierf liissigkeit , 
erhoht die Zuluf -^T.enge sov.-ie deren Teir.pera tur . Dam.it sinkt 
idie Verdunstungsenergie ab , die Zuluf tenergie gewinr.t axe 
ioberhand und als Bilanz steigt die Temperatur des Dragier- 
iautes an. Der umgekehrte Regelvorgang erfolgt, werun axe Guts- 
^ temperatur sich auf die obere Grenze des Sollwertbereichs hxn 
bewecrt . 
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- -.•^^^ Sn^-'-'v^-ei- "ii- 0,4 kg lOlige waErige Hydroxypropy 1- 
methylcellulose-Losunc: 21 K^nuten. 

A-^fge^ragener Lack: 1,94 mg/cir. . 

Kaximale Istwertschwankungen aer Guts-emper^u 
S-Dr~lihvorcanges 40 O , 5 C. 

-Eteisoiel 8 



40 ka Tabletten (E rr... Durchmesser una 7 xni. Wolbungsradxus) 
...den m eina., zw.ebelf ormigen Dragierkessel von 9O0 nur. Durcn- 
n^essar unter folgenden Bedingungen kontinuierlich mit exner 
Lacklosung folgender Zusaimnensetzung iiberzogen: 



1O0 g 
2 5O0 g 
6400 g 



Kydrorypropyl^etlnylcellulosephthalat 50 1O00 g 

( Shlnetsu/Japan) 
DiburylphtTLal at 
Methyl en chloric 

Aethanol 

Zuluftmenge: 290 ir.Vstunde; 

Zuluf ttemperatur : 50 C; 
Abluftmenge: 300 m^/Stunde. 

— 1 cj-r>-c-c^,*icp, MessunQ cer Guts** 
Aufgabe der Dragier losing per 2-S.o-.qus£. .^ess y 

teir>peratur ir.it PT- 1 00-Fiihler . 

KesselgeschvinciigKeiten. .expe.ie.e ^ • r n/xr^n 

. . - f- in K'-nu^en Lang). Keiteres Spruhen 
bis Kerne abgedeckt sxna (- 10 Ka.nu .en xang; 

bei 20 U/ruin. 
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Geregelt wird die Guts temperatur (= RegelgroBe) auf einen Soil 
wert von 32 + I^C liber die StellgroBe der Dragierlosungszugabe 
Diese StellgroBe arbeitet iiber die Variation der Drehzahl der 
Forderpumpe , einer Schlauchpumpe , welche einer 2-Stoffduse 
5 vorgeschaltet ist. 

-Benotigte Spriihzeit fiir 20,2 kg Lacklosung: 5 Stunden. 

MaxiiTiale Istwertschwankung der Gut s temper a tur wahrend des 
Spriihvorganaes : 3 2 + 0,5^C« 

2 

. Auf getragene Feststof f menge : 5 Tng/cm . 

i 

'Wie bereits auf Seite 6 beschrieben, eignet sich das erfindungs 
:geiiiaBe Verfahren auch zur allgemeinen Uberwachung eines Dragier 
lan^satzes. Die Beispiele 9 und 10 erlautern dies: 

j Beispiel 9 

; Durchf iihrung des Dragierverf ahrens wie bei Beispiel 8. 

15 ;Der DragierautoiTiat ist jedoch zusatzlich mit zwei elektrischen 
iGrenzkontakten versehen, deren Ansprechwerte frei wahlbar sind 
'und die durch Erreichen des Sollwertber eiches der Gutsteirpera- 
;tur ansprechbar v;erden. Der eine Kontakt wird vor Dragierbeginn 
auf 34^C, der andere auf 30^C eingestellr. Gelangt nun wahrend 

20 Ides Dragierprczesses , erwa durch Abspringen eines Zufuhrungs- 
:schlauches innerhalb des Kessels plotzlich eine zu gro^^e Menge 
;an Dragier fliis s igkei t in den Kessel, so sinkt die Gutste-pera- 
: tur unter 30^C ab und der untere Grenzkontakt spricnt: an. Er 
:icst ein Warnsignal und/oder, je nach Vor^wahl , ein soforriges 

25 ,Abschalten der Puirpe aus . Der Kessel laufr noch einige Zeit 
■welter, urn ein irrever s ibles Verkleben des Dragiergutes zu 
verhindern. Dann stellt die Anlage aurorr.a t:i sch ganz ab . 
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Gelangt, etwa durch ein Un^erbrechen der Zuf iihrung , vie z. B. 
Abspringen eines Schlauches auSerhalb des Dragierkessels , Ver- 
stopfen der Duse oder Leerlaufen des Vorratsbehal ters keine 
Dracierflussigkeir mehr auf das Dragiergut, dann steigt die 

5 Gutstemperatur an. 3ei Erreichen des oberen Grenzkontiaktes 

von 34°C spricht dieser an, lost ein Warnsignal aus und/oder, 
je nach Vorwahl , stellt die Purr.pe ab und stellt den Kessel 
"Tiir die Dauer einer Nachtrocknungsphase zur Verhinderung des 
Staubiglaufens auf langsame Drehzahl . Nach einer vorgewahlten 

"lO Trocknungszeit schaltet die Anlage ganz ab . 



Beisciel 10 



20 



Durchfiihrung des Dragierverf ahrens vie bei Beispiel 8, jedoch 
erfolgt die Aufgabe der Dragierlcsung uber 2 von der P-orr.pe 
. gespeiste 2-Stof f dusen , die hintereinander und im rechten 
15 Winkel zur Fl ieBrichtung des Dragiergutes angeordnet sind. 

Die Messung der Guts teir.peratur erfolgt iiber 2 TemperaburmeB- 
fiihler, die parallel zu den Dusen ins Gut tauchen. Als Regel- 
grose fur den erf indungsgemaS arbeitenden Dragierautomaten 
dient der Mittelvert aus beiden MeBkiihlern. Der Automat ist 
zusatzlich mit 2 frei vorv^-ahlbaren Grenzkontakten versehen , 
die nach Erreichen des Sollvertbereiches der Gutstemperatur 
ansnrechbar werden . Der eine Grenzkontakt vird auf 31 C, der 
andere auf 33°C eingestellt. Verstopft nun eine der beiden 
Dusen, so reagiert der Automat mit einer Erhohung der Pumpen- 
drehzahl, was zu einem verstarkren Austrag der zweiten Duse 
fuhrt. Dadurch kann der Durchschni ttswert der Guts temperatur 
zwar gehalten werden, der der zweiten Duse benachbarte Tempe- 
raturmeSfuhler zeigt jedoch niedrigere, der der ersten Duse 
benachbarte MeBfuhler hohere Werte an. Bei Erreichen des einen 
30 und/oder des anderen vorgewahlten Grenzkontaktwertes an den 
Temoeraturmefifuhlern wird ein Warnsignal ausgelost. 
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Paten 



a r s p 



r ii c h e 



4V 

* 



1.) Verfahren zum gesteuerten una geregelten, vollauto- 

matischen, kontinuierlichen Aufbringen von Uberzugen auf 
Forraiinge, dadurch gekennzeichnet , daB die Oberf lachen-. 

temperatur und/oder die Oberf lachenfeuchte des iir, Dragier- 

5 aerat befindlichen Dragiergutes und/oder die relative 

Feuchte der Abluft und/oder die Temperatur der Ailuft mit 
MeBvorrichtungen gemessen warden, die MeBwerte einem 
Regler zugefuhrt werden, der sie mit vorgegebenen Soll- 
werter, vergleicht und bei Abweichungen von den Sollweirten 
10 die StellgroSen Zugabemenge des Dragiermediuins und/oder 

Zuluftmenge und/oder Zuluf- temperatur einzeln oder in 
Kombination miteinander solange variiert, bis der Soll- 
wert der Temperarur der Gutsoberf lache bzw. der Feuchte 
I der Gutsoberf lache bzw. der Sollwert der relativen Feuchte 

15 i der Abluft bzw. der Teinperatur der Abluft erreicht wird . 

2.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 

die Oberflachenteir.peratur im Dragiergut irJ.t Hilfe einer 
' geeigneten MeSvorrichtung gemessen wird, die MeBwerte mit 

I dem Sollwert verglichen werden und bei Abweichungen vom 

20 Sollwert die Zugabemenge des Dragiermediuins solange 

variiert wird, bis die Teir.peratur der Gutsoberf 1 ache 
den Sollwerr w^ieder erreicht hat. 

is.) Verfa-hren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dragiergut-Oberflachen-Teir,peratur ir.it Hilfe eines 
Oder mehrerer geeigneter Temperatur-MeSf uhler im Gut 
geiTiessen wird, die MeBwerre bzw. deren Durchschr.i tt s- 
wert ir.it deir. Sollwert verglichen werden und beiiT: Uber- 
schreiten des Sollwert.es die Menge der Zuluft solange 
variiert wird, bis die Te.-r.peratur der Gutsoberf lache 
30 den Sollwert wieder erreicht hat. 



25 
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4.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch aekennzeichnet , daB 
die Dragiergut-Oberf lachen-Temperatur rr.it Plilfe einer 
geeigneten MeSvorrich tunc cemessen wird, die MeSwerte 
ruit dein Sollwert verglichen warden und bei Abweichung 
5 voitl Sollwert die Zugabemenge des Dragiermediums und 

der Zuluf tJTvenge solange vajriiert werden, bis die 
Texnperatur der Gutsoberf lache den Sollwert erreicht 
hat- 



's.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch aekennzeichnet, daB die 
■^0 Dragiergut-Oberf lachen-Teinperatur mit Hilfe einer geeic- 

neten MeBvorr ichtung gemessen wird, die MeBwerte mit dem 
Sollwert verglichen werden und bei Abweichung vom Soll- 
wert die Zuluf ttemoeratur solange variiert wird , bis die 
Temoeratur der Gut soberf lache den Sollwert wieder er- 
reicht hat. 

!6.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Dragiergut-Oberf lachen-Tempera-tur mit Hilfe einer ge- 
eignetien MeBvorrichtung gemessen wird , die MeBwerte mit dem 
Sollwert verglichen werden und bei Abweichen vom Sollwert 
20 die Zugabemenge des Dragiermediums und/oder der Zuluft 

und/oder die Zuluf ttemperatur solange variiert werden, 
bis die Temperatur der Gutsoberf lache den Sollwert wieder 
erreicht hat. 

'7 . ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
25 Oberf lachenf euchte des Dragiergutes iriit Kilfe einer MeB- 

vorrich-bung gemessen wird, die MeBwerte mit den Soll- 
werten verglichen werden, und bei Uberschreiten der Soll- 
werte die Zugabemenge des Dragiermediujns und/oder die 
Zuluftjnenge und/oder die Zuluf ttemperatur solange 
30 variiert werden, bis die Oberf lachenf euchte des Dragier- 

gutes den Sollwert wieder erreicht hat* 
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8. ) Verfahren nach ^^.spruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 

die relative Peuchte der Abluft aeinessen wire, die MeSwerte 
mit deiTi Sollwert verglichen warden und bei Abweichungen vom 
Sollwert die Zugabemenge des Dragiermedimns und/oder die 
5 Zuluftmenge und/oder die Zuluf ttempera tur solange variiert 

werden, bis die relative Feuchte der Abluft den Sollwert 
wieder erreicht hat. 

9. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 

die Temperatur der Abluft gerrisssen wird, die MeSwerte 
-|Q xr.it dem Sollwert verglichen werden und bei T-Jbweichungen 

vom Sollwert die Zugabejnenge des Dragiermediuius und/oder 
der Zuluftiaenge und/oder die Zuluf ttempera tur solange 
variiert werden, bis die Temperatur der Abluft den Soll- 
wert vieder erreicht hat* 

15 no.) Dragierverf ahren nach Anspruch 1 bis S, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ als Dragiermedien waBrige Zuberei tungen , 
organische Zubereitungen , organisch-w-aBrige Zube- 
reitungen, Lacklosungen bzw. -suspens ionen verwendet 
werden. 

20 Verfahren nach einen der .z^^sprviche T bis 10, dadurch ge- 

; kennzeichnet, daB bei Erreichung vorgew^hlter Grenzwerre 

der geregelten GrSGen WarnEignale und/oder Umschs.lt- 
und/oder%ischaltvorcange autor-,at i sch ausgelosr verden. 
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